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L Miejskie Wodociagi i Kan

Monitoring w eksploatacji systemu
zaopatrzenia w wode

Mirostaw Korzeniowski - MWiK w Bydgoszczy
Andrzej Urbaniak — Politechnika Poznanska



Wprowadzenie

« 0Ogolna charakterystyka systemu
monitoringu

« Monitoring bydgoskiego systemu
wodociggowego

« Efektywne wsparcie eksploatacji systemu -
przyktady

Podsumowanie



Wprowadzenie

Zbieranie istotnych informacji o
wielkosciach charakteryzujgcych stan
procesu

Monitoring

(monitorowanie)

System * dane z oczyszczalni i stacji wodociggowych

* informacje o pracy pompowni wody i przepompowni sciekdw
* dane o parametrach wody w wodociggu

* dane o napetnieniu kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j

monitoringu
integruje

Supervisory Control And Data Acquisition




Ogolna charakterystyka systemu monitoringu

Petny zakres monitoringu:

« sygnalizacja - biezgce informowanie obstugi o
zdarzeniach

« kontrola - periodyczne informowanie nadzoru
o wartosciach gtdownych wielkosci procesu

- dokumentacja - generowanie protokotow i
sprawozdan



Gtowne problemy - warstwa sprzetowa

« Urzadzenia pomiarowe
« sensory wielkosci fizycznych
- problemy zasilania urzadzen
e wyznaczanie ztozonych wskaznikow

 Moduty komunikacyjne
« komunikacja bezposrednia
« dostep do baz danych
« ustugi bezprzewodowe

« Urzadzenia do prezentacji informacji
 Sciany graficzne
 monitory ekranowe
« panele dotykowe :



Gtowne problemy - oprogramowanie
(zgodnie z zakresem funkcjonalnym)

oprogramowanie czasu rzeczywistego

« petna obstuga funkcjonalnosci systemu
« przejrzysta struktura

« przyjazny interfejs

« integracja z oprogramowaniem
wykorzystywanym w przedsiebiorstwie
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Charakterystyka bydgoskiego systemu monitoringu

‘ 34 punkty pomiarowe na magistralach, ujeciach i pompowniach wody

‘ 7 przepustnic magistral wodociggowych
‘ 35 ttoczni i przepompowni Sciekdw

31 punktéw pomiarowych na kanatach pietrowych i sanitarnych I

‘ 3 punkty rozliczeniowe sciekdw odbieranych z gmin oSciennych

‘ 6 kolektoréw deszczowych w poblizu wylotow do odbiornika

Wybrane dane z systemdéw SCADA Oczyszczalni Fordon



Charakterystyka bydgoskiego systemu monitoringu

System monitoruje kilkaset zmiennych pomiarowych i kilka tysiecy sygnatow

Odczyt i transmisja danych jest realizowana przez moduty zasilane sieciowo

Dane pomiarowe i sygnaty sg zapisywane ze stemplem czasowym

Transmisja danych pomiarowych nastepuje nie rzadziej niz co 2 minuty

Transmisja danych jest realizowana w sieci GPRS lub w sieci swiattowodowe;j

Serwery aplikacji i danych sg redundantne, uzywane sg bazy Oracle i MySQL
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Tablica
synoptyczna

Dostepne
sterowania

Gfowne
cechy
wizualizacji

Centralna dyspozytornia

 Zostata zbudowana z 4-ch bezramkowych monitoréw 46”
przeznaczonych do pracy 24/7 i 2-ch monitoréw 24”
* W sktad systemu wchodzi 5 stacji operatorskich

» Zdalne sterowanie przepustnic magistral wodociggowych
» Zdalne sterowanie pomp, rozdrabniarek i zasuw w ttoczniach i
przepompowniach sciekow

* sieci zostaty pokazane na tle mapy miasta
* ilos¢ i rodzaj informacji zmienia sie ze zmiang powiekszenia
* pokazano wszystkie zasuwy, przepustnice i hydranty z opisami
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Centralna Dyspozytornia
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Dalsze powiekszenie zwieksza szczegotowosci obrazu
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W koncu pojawia sie widok sieci z opisami zasuw i hydrantéw
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Wizualizacja kanalizacji sanitarnej z widocznymi kierunkami spadkow
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Mierzone wielkosci technologiczne

® Przeptywy
Wodociag e Cisnienie
e Parametry fizykochemiczne wody

e Wypetnienie kanatéw w studniach

Kanalizacja e Przeptywy $ciekéw z gmin osciennych

Ttocznie i e Przeptywy w rurociggach ttocznych
elpA=lelelantele)Ial=8 o Poziomy w zbiornikach

sciekow e Opady - w wybranych przepompowniach
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Cechy systemu monitoringu

Alarmy i zmiany standw sg pokazywane w ciggu 5-ciu sekund od wystgpienia

System umozliwia tworzenie wykresdw z danych historycznych i on-line

System posiada narzedzie do edycji szablonéw i wykonywania raportéw

System posiada rozbudowane mozliwosci personalizacji dostepu do danych

System wspotpracuje z programem do modelowania hydraulicznego sieci
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Czutos¢ pomiaru metnosci wody pitnej
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Miejskie Wodociggi i Kanalizacja w Bydgoszczy - Sp. Z O s

Kontrola minimalnego przeptywu nocnego
- Zzmiana widoczna po usunieciu wycieku
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Miejskie Wodociggi i Kanaliz

Kontrola minimalnego przeptywu nocnego
e Przeptyw Sredni na wyjsciu z pompowni do mieszkancéw
* Przeptyw Sredni na zasilaniu wezta c.w.u.
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Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w

Kojarzenia roznych rodzajow zmiennych na jednym
wykresie:

- awaria wodociggu, nieujawniona na powierzchni jest
widoczna w jednym z kolektorow kanalizacji sanitarnej
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Monitorowanie jako narzedzie wspomagania
decyzji

Bazy danych
GIS + bazy danych przedsiebiorstwa

Modut
wspomagania <
decyzji operatora

Model sieci — Modut wspomagania
% eksploatac;ji

-biezacej
-w stanie awarii

Monitoring
sieci

Stuzby
> eksploatacyjne

Operator % \

£
N
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Wspomaganie dziatania stuzb eksploatacyjnych:

« analiza pracy przepompowni Sciekow
« widoczny spadek wydajnosci pompy nr 2

Plik Edycja Widok Narzedzia Okna
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Monitorowanie jako wsparcie dyspozytora:

« Awaria wodociggu spowodowana przez firme zewnetrzng

- Wida¢, ze zamkniecie gtdwnego przewodu jedynie zmniejszyto wyciek

« Konieczne byto bardzo znaczne rozszerzenie obszaru wytaczenia, gdyz
doszto do jednoczesnego uszkodzenia dwdch przewoddéw

UWAGA:

« W rejonie awarii w
ogdle nie bylto
punktu pomiaru
przeptywu....

« Awaria bytfa bardzo
dobrze widoczna na
tle poboru wody
obliczonego dla
catego srodmiescia




Monitorowanie jako efektywne wsparcie procesu
eksploatacji systemu - kanalizacja sanitarna:

Awaria przewodu
200mm:

Pobdr wody w centrum
miasta zwiekszony z
powodu awarii

Zmiana wypetnienia
Kolektora KS (Cz)

Zmiana wypetnienia
Kolektora KD (N)
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Monitorowanie jako efektywne wsparcie procesu
eksploatacji systemu:

- skutki opaddéw o podobneJ wielkosci ale roznej
intensywnosci: -

* Poziom w wybranych
kolektorach deszczowych

« Intensywnos$c¢ w I/s*ha

+ Suma opadow za 24h
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Monitorowanie jako efektywne wsparcie procesu
eksploatacji pompowni wody::

«  Wykrycie samoczynnego przejscia pompowni w tryb pracy hydroforowej
« Widoczny wptyw na cisnienie i przeptyw w przewodzie 600mm

Cisnienie
Cisnienie zasilania

Przeptywy
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Monitorowanie jako efektywne wsparcie procesu
eksploatacji systemu:

Charakterystyka
przeptywu sciekow
odbieranych z sgsiedniej
gminy w styczniu 2018
roku:

« Zarejestrowana
charakterystyka wskazuje na
znaczny doptyw wod
roztopowych lub
podziemnych do kanalizacji
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Monitorowanie jako efektywne wsparcie procesu
eksploatacji systemu - analiza sieci kanalizacyjnej:

Wptyw opadow na
wypetnienie kanatow
deszczowych i poziom
W przepompowniach
Sciekdw w pobliskich
zlewniach
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Monitorowanie jako efektywne wsparcie procesu
eksploatacji systemu
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« Intensywne opady
w dzien wolny od

pracy

« Pompa nr 2 ulega
awarii podczas
opadow

« Dyspozytor wzywa
obstuge

« Kroétkotrwate
przywrdécenie do
pracy pompy nr 2
stabilizuje sytuacje
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Monitorowanie jako efektywne wsparcie procesu
eksploatacji systemu - swiadomosc sytuacyjna:

Niezbyt intensywne opady
w strefie przemystowej

Za mata wydajnosc¢
pompowania ze wzgledu
na remonty

Zapewnienie stabilnej
pracy przepompowni
wymaga ograniczenia
naptywu do pomp
Poziom Sciekdw rosnie w

studni przed
przepompownig

Kanat dtugo pozostaje
catkowicie wypetniony




Kierunki rozwoju systemu

Objecie monitoringiem pozostatych pompowni wody i przepompowni Sciekéw

Objecie monitoringiem poboru energii przez obiekty MWiK

Zwiekszenie liczby zdalnie sterowanych przepustnic

‘ Objecie monitoringiem wszystkich dostawcow Sciekdw

‘ Bilansowanie doptywu wody i odbioru sciekéw w zlewniach

‘ Kontrola przeptywdw nocnych i bilansowanie dostaw i sprzedazy wody w strefach
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Licze, ze prezentacja okaze sie pomocna lub zainspiruje
innych uzytkownikow lub projektantow systemow monitoringu

Dziekujemy za uwage

Mirostaw Korzeniowski, Andrzej Urbaniak




