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- Inwentaryzacja sieci kanalizacji sanitarnej
- Badanie sieci kanalizacyjnej

- Inspekcja sieci

- Grupy uszkodzen

- Niezawodnos$¢ danego systemu
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INWENTARYZACJA
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Okreslenie:

Przebiegu tras i profilow podluznych poszczegolnych przewodow
danego systemu odprowadzania sciekow

Rozmieszczenia w sieci obiektow specjalnych czy urzadzen pomia-
rowych

Materiatu, wieku kanatow 1 ich przekroju poprzecznego

Miejsc 1 rodzajow uszkodzen kanalow
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BADANIE SIECI KANALIZACYJNEJ

» Okreslenie granic zlewni kanatow sieci rozdzielczej

 Pomiary ciggle natezen przeptywu Scickow bytowo-gospodarczych
przy jednoczesnym pomiarze dostawy wody do zlewni
przyporzadkowanej do danego przekroju pomiarowego

* Okreslenie wskaznikow intensywnos$ci uszkodzen kanatéw | kosztow
ich napraw

» Badanie wytrzymatosci podtoza

« Badanie cech fizycznych i chemicznych probek pobranych z kon-
strukcji kanatow betonowych

Zakres badan nalezy dostosowa¢ do przewidywanego zakresu
modernizacji danego systemu [1].
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Przeszkody w przeplywie:

* m.in. osad ruchomy i staty, korzenie drzew i krzewow, przykanaliki lub uszczelnienie
wystajace do wnetrza kanatu, inne przewody w kanale

NieszczelnoSci oraz przemieszczenia rur:

* m.in. infiltracja, narosty poinfiltracyjne, wykruszenia na ztaczach rur, przemieszczenia
poprzeczne i podtuzne

Czynniki zmniejszajace no$Sno$¢ konstrukcji kanahu:

* m.in. starcie dna lub bokow kanatu, korozja, rysy i peknigcia, ubytki fragmentow
powloki, zapadnigcia i deformacje

Specyficzne uszkodzenia podatnych przewodow kanalizacyjnych:
* ugiecie wierzcholka, urata statecznosci powtoki, lokalne wgniecenia np. od kamieni

Przykanaliki:

* m.in. wystajace do wnetrza przewodow, uszkodzone
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NIEZAWODNOSC PRACY PRZEWODOW
KANALIZACYJNYCH

* Niezawodnosé [3]:
,, Whasciwo$¢ obiektu charakteryzujaca jego zdolnos¢ do petnienia okreslonych funkcji
w okreslonych warunkach i w okreslonym przedziale czasu”
Whasciwos¢ odprowadzenia $ciekéw 0 odpowiedniej jakosci | w odpowiedniej ilosci z
danego terenu do okreslonego odbiornika w ciggu zalozonego czasu eksploatacji
(prawidtowa praca przewodu kanalizacyjnego)

* Niezawodnosé- cechy [4]:
» Zdolno$¢ do pracy bez uszkodzen
* Dlugowiecznos¢
* Podatnos¢ na remont
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NIEZAWODNOSC PRACY PRZEWODOW
KANALIZACYJNYCH- C.D.

* Miary bezawaryjnosci [5]:
* Prawdopodobienstwo pracy (sprawnosci) obiektu
« Sredni czas pracy (sprawnosci) pomiedzy uszkodzeniami
« Parametr strumienia uszkodzen (niesprawnosci)
* Intensywnos¢ (czgstosc) uszkodzen

* Niezawodnos$¢- wzor [6]:

A(AL) =
gdzie: A(At)- jednostkowa intensywnosé uszeodzen [57%f emror] 1D |

lub [uszk /(10km-r0k)]

n(At)- liczba uszkodzen w przedziale czasu At ; [uszk.]
L- dlugo$¢ badanych kanatow w przedziale czasu At (srednia w tym czasie); [km]
At — rozpatrywany przedzial czasu; [lata]
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NIEZAWODNOSC PRACY PRZEWODOW
KANALIZACYJNYCH- C.D.

« Kategorie niezawodnos$ci w funkcji intensywnosci uszkodzen [5]

. . [E o Intensywnos¢ uszkodzen
Kategoria awaryjnosci/niezawodnosci

uszk.

[ / km-rok]
|. Niska awaryjno$¢= wysoka niezawodnos$¢ AN =<01
Il. srednia awaryjnos¢= srednia niezawodnos¢ 0,1 <2; <05

I11. Wysoka awaryjno$¢= niska niezawodnos¢ 0,5 < Ay
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2. Kanalizacja sanitarna w Bydgoszczy

- krotki rys historyczny
- struktura materialowa sieci kanalizacyjnej (w tym: zakres
Srednic 1 dtugosci przewodow dla poszczegdlnych materiatow, wiek

przewodow)
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KROTKI RYS HISTORYCZNY

Istnicjacy  system  kanalizacyjny w  Bydgoszczy  zostal
zapoczatkowany w 1900 roku, chociaz pierwsze wzmianki 0 istnieniu
kanalizacji w miescie zawieral juz przywilej lokalizacyjny z 1346 roku, a
takze zezwolenie z 1523 roku wydane przez krola Zygmunta | na
zatozenie wlasnych urzadzen wodocigagowych 1 kanalizacyjnych, z
ktorych korzystali przede wszystkim urzednicy krolewscy.

W 1882 roku, gdy podjeto decyzje 0 budowie wodociagu miejskiego,
podjeto rowniez decyzje 0 skanalizowaniu miasta. Zaprojektowano
budowe kanalizacji sanitarnej i deszczowej w systemie rozdzielczym, z
jednoczesnym oczyszczaniem sciekow na polach irygacyjnych [7,8,9].
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Plan miasta z istniejgcg i planowang siecig kanalizacyjno-

odwodnieniowi, 1896 r. ‘7,8,9‘
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Projekt ten wdrozono do realizacji dopiero w roku 1900. Od tego
roku zapoczatkowano budowe¢ kanalizacji w Bydgoszczy w sposob
planowy. Sie¢ kanalizacyjna Starego Miasta wybudowana zostata wedhu.
projektu pruskiego radcy miejskiego Metzgera z Dbetonowych
prefabrykatow 0 podwojnym profilu umieszczonym jeden nad drugim.
Przekroje kanatow pigtrowych nazwano profilami, ktére w zaleznosci od
wymiarow przewoddéw ponumerowano od | do VII.

Widok Erefabr‘katu Metzaera
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Wymieniane fragmenty kanatow pietrowych
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KROTKI RYS HISTORYCZNY- C.D.

Dolny kanal odprowadzal $cieki bytowe, natomiast gérny kanat
odprowadzal S$cieki deszczowe. Kanaly wybudowano na srednigj
glebokosci 3m ze spadkami od 0,8%o0 do 143%.. W miejscach, w ktorych
kanaly posiadajag niewielkie spadki, w celu wiasciwej eksploatacji
wykonano pluczki kanatowe 1 piaskowniki. Na sieci kanalizacyjnej
zostaly wybudowane studzienki rewizyjne o podwojnej funkcji z
rozdziatem za pomocg wlazu mi¢dzykanatowego.
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KROTKI RYS HISTORYCZNY- C.D.

W latach miedzywojennych 1920-1939 sie¢ kanalizacyjna byta
systematycznie rozbudowywana, lecz znacznie wolniej niz to wynikatoby
Zz potrzeb rozbudowywanej sieci wodociggowej. W potowie lat
dwudziestych skanalizowane byto Srédmiescie oraz gesciej zaludnione
przedmiescia (50-70%). W latach trzydziestych dlugos¢ kanalizacji
wynosita 87,5 km.

Intensywny rozw¢j budownictwa mieszkaniowego oraz przemystu po
roku 1945 zmusil miasto do inwestowania w sie¢ kanalizacyjna.
Zaspokojono jednak tylko naglace potrzeby, budowano kolektory zbiorcze
dla scieckow z nowopowstatych osiedli mieszkaniowych 1 zakladow
przemystowych na bazie starego uktadu kanalizacyjnego.



POLITECHNIKA PDOZNANSKA

KROTKI RYS HISTORYCZNY- C.D.

W okresie powojennym kanaty budowano gtoéwnie z rur betonowych
obetonowujac dolny kanat sanitarny w catosci, a gérny deszczowy w
zaleznosci od posadowienia byt obetonowany do 1/3 wysokosci, 2/3
wysokosci, do catkowitego obetonowania dla kanatéw ptytko utozonych.
Kanalizacja pietrowa, jako nieliczna w Polsce funkcjonuje do dnia
dzisiejszego i stanowi okolo 64% ogodlnej dlugosci sieci kanalizacyjnej w
miescie. Charakterystyczny dla miasta Bydgoszczy pigtrowy ukiad

kanalizacji funkcjonujacy od poczatku XX wieku stosowany byt do 1980
roku.
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Aktualnie sie¢ kanalizacyjna ma dlugos¢ 957 km, w tym 701 km to
sie¢ kanalizacji sanitarnej.

Okoto 32% dhugosci kanalizacji sanitarnej stanowig kanatly pictrowe.
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KROTKI RYS HISTORYCZNY- C.D.

Poczagtek XX wieku 2018 r.

SCHEMAT KANALIZACJI MIASTA BYDGOSZCZ

Lata 30-ste XX w. 2018 r.
87,5 km-tacznie 957 km tacznie
w tym 701 km kanalizacja sanitarna
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AKTUALNA STRUKTURA MATERIALOWA

PP stal 7el zelbet jeliwo
0,1% sfer. 2,9% 19% A-C
0,7%

polimerbeton
0,0%

kamionka
5,9% GRP
0,4%

mA-C
M beton
m GRP
B kamionka
m PVC
w PE
M polimerbeton
m PP
stal
M zel sfer.
" zelbet

zeliwo




Wiek kanalow

4,6%

m 0-5lat 2013-2017

M 5-10 lat 2008-2012

™ 10-20 lat 1998-2007

M 20-30 lat 1988-1997

m 30-40 lat 1978-1987

™ ponad 40 lat przed 1978
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POJEDYNCZYM | PIETROWYM BEZ PRZYLACZY W BYDGOSZCZY [km
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Przyrosty kanalizacjl sanitarnej bez przylaczy [km]
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2. Modernizacja 1 rozbudowa systemu kanalizacji
sanitarnej w Bydgoszczy

Projekt ,,Bydgoski system wodny 1 kanalizacyjny” (BSWIK) zostat
opracowany w celu kompleksowego uporzadkowania gospodarki wodno-$ciekowej W
Bydgoszczy. Na realizacje programu BSWIiK Komisja Europejska Decyzja nr
C(2000)2391 z dnia 22.09.2000 r. przyznata dofinansowanie ze srodkéw Funduszu
ISPA/Funduszu Spdjnosci w wysokosci 31,8 min euro.

Realizacj¢ zadan rozpoczeto w kwietniu 2002r. 1 zakonczono w grudniu 2010r.
Poniesiono naktady w wysokosci 326,5 min PLN.
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W ramach projektu m.in. wybudowano sie¢ kanalizacyjng sanitarng o
tacznej dlugoscei ok. 113 km, w tym:

 0k. 91 km kanatow grawitacyjnych (kanaty gtowne i odcinki tgczace kanaly gtéwne
z przylaczami - do granicy posesji), ok. 22,0 km przewodow ttocznych

* 21 przepompowni sciekow.
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Glowne zalozenia Projektu ,,Bydgoski system wodny i kanalizacyjny II”
(BSWIK 11), bedacego kontynuacja programu BSWIiK, stanowily: renowacja,
rozbudowa i modernizacja istniejacej infrastruktury wodociggowej 1 kanalizacyjnej
oraz rekultywacja obszarow wykorzystywanych do oczyszczania sciekow.

Na realizacje programu BSWIK II Komisja Europejska Decyzja nr
C(2004)5493 z dnia 21.12.2004 r. przyznata dofinansowanie ze Srodkow Funduszu
Spojnosci w wysokosci 99,3 min euro.

Realizacje zadan rozpoczeto w sierpniu 2006r. 1 zakonczono w kwietniu 2013r.
Poniesiono naktady w wysokosci 714,5 min PLN.



W ramach projektu BSWiK Il m.in. :

e wykonano renowacj¢ kanatéw sanitarnych o dlugosci ok. 110,6 km |
kanatow deszczowych (w uktadzie pigctrowym) 0 dlugosci ok. 30,1 km i
21 przepompowni $ciekow.

« wybudowano ok. 74,4 km nowych przewodéw kanalizacji sanitarnej 1 22
przepompownie sciekow (w tym ok. 6,6 km kanalizacji sanitarnej 1 1
przepompowni¢ S$ciekow dla przerzutu scickéw ze zlewni oczyszczalni
,,Osowa Gora” do kolektora ,,A”)

» wybudowano ok. 31,6 km przewodow kanalizacji deszczowej oraz 49
podczyszczalni sciekow deszczowych

« wykonano 115 punktéw kontrolnych dla monitoringu sieci wodociggowej
| kanalizacyjnej
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Zatamanie przewodow Osad na dnle kanatow




Niewtasciwe wigczenie przykanalika Korozja w komorze kanalizacyjnej



PLUKANIE WYSOKOCI
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Nasgczanie rekawa w fabryce Nasgczanie rekawa na placu budowy



Montaz rekawa na wiezy inwersyjnej
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RENOWACJA KANALOW
CIPP - RENOWACJA ..REKAWEM”

Montaz ,suchego rekawa” na wiezy inwersyjnej
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odleg. 48, 05 m ¢ Spadki

Wywijanie powtoki ,rekawa” w kanale




Moduty GRP do renowac;ji Komora poczatkowa
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RENOWACJA KANALOW
RENOWACJA MODULAMI GRP

,;\ POLITECHNIKA POZNANSKA

Wprowadzanie modutéw GRP Montaz paneli GRP we wnetrzu
do wnetrza kanatu odnawianego kanatu
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RENOWACJA KANALOW
RENOWACJA MODULAMI GRP

Montaz kolektora w komorze
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RENOWACJA STUDNI KANALIZACYJNYCH
RENOWACJA PANELAMI GRP
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Studzienka kanalizacyjna po zamon- Studzienka kanalizacyjna po zamon-

towaniu wktadéw GRP, przed lamino-  towaniu wktadow GRP, po laminowa-
waniem niu
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RENOWACJA KOMOR KANALIZACYJNYCH
RENOWACJA PEYTKAMI BAZALTOWYMI
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Komora kanalizacyjna przed renowacjg



Komora kanalizacyjna po renowacji

Karolina Mazurkiewicz, 1S PP, 2018
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Renowacja kanaléw sanitarnych
Renowacji poddano 188km

25000 kanatowSaritaiil U
catkowitej diugosci
kanalizacji sanitarnej)
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Dtugosc¢ kanatow poddanych renowacji [m]
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Renowacja kanaléw sanitarnych
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4. Niezawodnos¢ przewodow kanalizacji sanitarnej

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Liczba
awarii 20 17 45 21 24 29 30
[szt.]
Liczba
zatorow| 95 82 49 56 45 31 41
[szt.]
Razem 115 99 94 77 69 60 71
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Zestawienie liczby awarii i zatoréw w poszczegélnych latach
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Sumaryczne zestawienie awarii i zatorow W poszczegolnych latach
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Niezawodnos¢ sieci kanalizacji sanitarnej [szt/km] w poszczegélnych latach
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Calkowita niezawodnos$¢ sieci kanalizacji sanitarnej [szt/km] w poszczegolnych latach
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Czas usuwania awarii sieci kanalizacyjnej
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Udzial poszczegolnych rodzajow sieci w jej awariach
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NIEZAWODNOSC PRZEWODOW KANALI-
ZACJI SANITARNEJ- WNIOSKI

Dominujacy materiat kanatow: beton i PVC
Okoto 48% kanatow charakteryzuje si¢ wiekiem ponizej 20 lat

Renowacja kanatow: CIPP | moduty GRP

Renowacja kanatow 1 monitoring sieci kanalizacyjnej pomagaja
utrzymac¢ niezawodnos¢ sieci sanitarnej na wysokim poziomie

Srednio 90% wystepujacych awarii zostaje usunieta w mniej niz 5 h
Awarie wystepuja W podobnej ilosci na sieci kanalizacyjnej |
przytaczach
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ZACJl SANITARNEJ- DALSZE KIERUNKI
DZIALAN

» Kolejny przetarg w fazie rozstrzygania na renowacje 90 km sieci
kanalizacji deszczowej, w tym 44 km kanatow w uktadzie pigtrowym

e Co roku minimum 3 km sieci sanitarnej (facznie ze studniami) jest
poddana renowacji
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