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Plan prezentacji

1. Charakterystyka hydrologiczna Kanatu Bydgoskiego i rzeki Brdy

2. Przyczyny zanieczyszczen wod Kanatu Bydgoskiego i rzeki Brdy
- zrodla zanieczyszczen

3. Uporzadkowanie gospodarki sciekowej m. Bydgoszczy- zakres inwestycji,
efekty

4. Technologia i zakres bagrowania osadow dennych Kanalu Bydgoskiego i rzeki
Brdy
4.1. Zakres bagrowania osadow dennych
4.2. Charakterystyka ilosciowo-jakosciowa bagrowanych osadow
4.3. Zagospodarowanie bagrowanych osadéw
4.4. Efekt ekologiczny

5. Poprawa jakosci wod Kanalu Bydgoskiego i rzeki Brdy - czynniki decyzyjne

6. Whnioski koncowe
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~ Charakterystyka hydrologiczna Kanatu
Bydgoskiego i rzeki Brdy
Budowa Kanatu Bydgoskiego - 1773-1774

Dtugos¢ Kanatu Bydgoskiego - 24,7 km
(w granicach Bydgoszczy 7 km)

E70- Miedzynarodowa droga wodna Berlin-Kalingrad
Szerokos¢ szlaku zeglownego wynosi - 28 m
Glebokos¢ wody w Kanale od 1,6 do 2,2 m

Roéznica wysokosci miedzy rzekami - 31 m (6 Sluz)
Klasa czystosci wod - 11

Rozp. Min. Srod. z 21.07.2016 - typ cieku ,,0”
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Charakterystyka hydrologiczna Kanatu
Bydgoskiego i rzeki Brdy
Catkowita dtugos¢ Brdy - 238 km
Dtugos¢ Brdy w granicach Bydgoszczy - 30 km
Renaturyzacja obejmuje odcinek - 12,4 km
e SNQ =13,83 m3/s

Rozp. Min. Srod. z 21.07.2016 1. - typ rzeki 20
oznacza rzeke nizinno-zwirowa
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f Przyczyny zanieczyszczen wod Kanatu
Bydgoskiego i rzeki Brdy

oczyszczalnia sciekow ,,Osowa Goéra” - 4 682 m3/ d
(BZT, - 9 Mg o,/r, ChZT - 77 Mg o,/r, Zawiesina ogdlna 16 Mg/r, Azot og6lny
39 Mg N/r, Fosfor ogolny 3 Mg P/r)

Struga Mtynska - 767 m3/d

(oczyszczalnia w Biatych Blotach, Z-d Belma SA- BZT, 3,5 Mg o,/r)

pola irygacyjne — 16 ooo m3/ d

(BZT, - 85 Mg o,/r, ChZT - 249 Mg o,/r, Zawiesina ogolna 107 961 kg/r, Azot
ogblny 182 Mg N/r, Fosfor ogélny 25 Mg P/r)

scieki miejskie odprowadzane kolektorem ,,A” - 74 ooo -
89 000 m3/d (BZT, - 7,5 tys. Mg o,/r, ChZT - 16,5 tys. Mg o,/r,
Zawiesina ogolna 8,5 tys. Mg/r)

wyloty wod deszczowych ze sciekami sanitarnymi
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Uporzadkowanie gospodarki sciekowej-

zakres inwestycji

Renowacja kanatow sanitarnych o dtugosci 10,6 km i
kanatéw deszczowych w ukladzie pietrowym o dtugosci
30,1 km,

Budowa 74,4 km nowych przewodéw kanalizacji sanitarnej
i 22 przepompownie sciekéw - w tym 6,6 km kanalizacji
sanitarnej i przepompowanie do przerzutu sciekow ze
zlewni oczyszczalni ,,Osowa Gora” do kolektora A,

Budowa 31,6 km przewodow kanalizacji deszczowej oraz
49 podczyszczalni sciekdéw deszczowych,

Rozbudowa oczyszczalni ,,Fordon” do przepustowosci
41 ooo m3/dobe,

Rekultywacja pdl irygacyjnych: ,,Kapusciska” i ,,Czersko
Polskie” (133 ha), oraz osadnika ,,Eoskon” (0,9 ha).
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. Uporzadkowanie gospodarki sciekowej -
efekty

rozwigzanie wiekszosci probleméw gospodarki sciekowej,

przerwanie procesu degradacji wod Kanatu Bydgoskiego i
Brdy przez odciecie zrzutu sciekéw sanitarnych i
przemystowych i skierowaniu ich do oczyszczalni
,,Fordon” i ,,Kapusciska”,

zlikwidowanie odprowadzania sciekdw sanitarnych z
wylotow wod deszczowych do Brdy.



Technologia i zakres bagrowania osadow
dennych

* Kanat Bydgoski- technologia ss3co- refulujaca




Technologia i zakres bagrowania osadow
dennych

» Rzeka Brda- technologia mechaniczna




Zakres bagrowania osadow dennych

» Kanat Bydgoski - odcinek 5 km Czyzowko - Osowa Gora
(9 wylotéw sciekow deszczowych, oczyszczalnia ,,Osowa Géra”)
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rys.1. Usytuowanie wylotéw kanalizacyjnych do Kanatu Bydgoskiego



Zakres bagrowania osadow dennych

* Rzeka Brda- odcinek 12,4 km od ul. Marcinkowskiego do ujscia do
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rys.2. Usytuowanie bagrowanych wylotéw kanalizacyjnych do rzeki Brdy - cz.1.



‘Zakres bagrowania osadow dennych

* Rzeka Brda- odcinek 12,4 km od ul. Marcinkowskiego do ujscia do
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sytuowanie bagrowanych wylotow kanaliza o rzeki Brdy - cz.2.
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rys.4. Usytuowanie bagrowanych
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/Charakterystyka jakosciowa bagrowanych
osadow w Kanale Bydgoskim

Wyniki analiz prébek osadow dennych pobieranych z wyznaczonych
punktéw Kanalu Bydgoskiego przed bagrowaniem.

Miejsce poboru przed za I— pomiedzy rzed
probki Jedn. oczyszczalnia | oczyszezalnia | P S);r dgi Wylotam_i opc)inogq Wartos ci

_ Osowa Géra | Osowa Gora Miyriskiej W-110i e dop.?
Oznaczenie W-58 W-58 W-111
Substancje mineralne g/kgs.o 459,0 672,5 9758 680,5 733,2
Odczyn pH 7.3 7.2 7.3 7,0 7,0
Chrom ogolny mg / kgs.m 401,3 10,0 46,5 201,8 267,9 200
Cynk mg / kgs.m 1635,0 202,0 1485 3520,0 24975 1 000
Kadm mg / kgs.m 4,8 1,6 0,9 58 1155 8
Miedz mg / kgs.m 77,8 125 15,8 130,8 136,8 150
Nikiel mg / kgs.m 659,0 17:5 112,8 58,8 115,8 7S
Olow mg / kgs.m 137,3 26,3 8,8 91,8 130,5 200
Substancje organiczne g/kgs.o 541,0 3275 24,2 3198 266,8
Zawartos ¢ wody % 61,5 67,3 O3t 92,8 88,3

D Wartosci dopuszczalne wg. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 16.04.2002 (Dz.U.55 poz.498).
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Charakterystyka jakosciowa bagrowanych
osadow w rzece Brdzie

Wyniki analiz prébek osadow dennych pobieranych z wyznaczonych
punktéw rzeki Brdy przed bagrowaniem (rys.2-4).

e 2?:::1“ Jecn, PR w5 L w g [ wot0| W13 [Wo17|wo33| W35 | W_do|w_ap|ZKlad |y, g Wartesei
A Sklejek Befana dop.)
Substancje mineralne g/kgs.o | 6989 | 6200 | 9799 | 9893 | 9834 | 7915 | 9770 | 9475 | 9828 | 9556 | 9581 | 960,3
Odczyn pH 6,8 7,0 71 75 74 7,2 6,8 6,2 7,7 6,7 8,7 73
Chrom ogolny mg /kgs.m| 4750 | 21700 [ 1408 8,6 95 20,3 378 10,3 2215 24.5 39,0 200
Cynk mg/kgs.m| 4818 [166250( 2035 | 4283 60,8 3410 | 6625 | 2773 | 1620 | 2485 | 2523 | 4675 1000
Kadm mg/kgs.m| 56 16,6 15 78 0,6 11 13 =3 08 2,0 04 53 S
Miedz mg /kgs.m| 1750 | 26500 | 110,0 345 18,5 27,0 445 72,0 25,8 67,8 57,5 122,3 150
Nikiel mg /kgs.m| 689,5 | 3456,3 | 2030 16,5 10,3 91,8 495 135 255 498,0 78,5 140,8 75
Olow mg /kgs.m| 1555 | 3815 29,0 40,3 13,0 53,5 67,5 110,0 60,8 39,3 1488 | 1235 200
Substancje organiczne | g/kgs.o | 3011 | 3800 | 20,1 10,7 166 | 2085 [ 230 52,5 17,2 4.4 41,9 39,7
Zawartos ¢ wody % 85,6 88,0 317 25,7 239 33,2 242 289 21,3 36,3 31,6 38,8

Y Wartosci dopuszczalne wg. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 16.04.2002 (Dz.U.55 poz498).



Charakterystyka ilosciowa bagrowanych

osadow

* [lo$¢ usunietych osadéw dennych.
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Zagospodarowanie bagrowanych osadow

Mozliwosci wykorzystania osadow dennych s3 nastepujace:

Wykorzystanie przyrodnicze np. do rekultywacji terenow
zdegradowanych,

Jako nawozy z uwagi na zawartosc fatwo przyswajalne;
substancji organicznej,

Jako materiat budowlany na nasypy hydrotechniczne, waty
przeciwpowodziowe lub nasypy drogowe,

Jako warstwa posrednia na sktadowiska,

Do budowy nabrzezy.



Zagospodarowanie bagrowanych osadow

* Tymczasowy plac magazynowy — wszystkie osady z Kanatu
Bydgoskiego oraz osady zanieczyszczone z rzeki Brdy




Zagospodarowanie bagrowanych osadow

* Poletka refulacyjne z tamg faszynowo - kamienng
— osady bezpieczne z rzeki Brdy

2010/11/02 10:58 AM
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Efekt ekologiczny bagrowania

Efektem ekologicznym bagrowania nagromadzonych latami
osadow jest:

usuniecie duzych ilosci metali ciezkich, ktore wtornie
zanieczyszczaly wody Kanatu Bydgoskiego i Brdy,

wzmozenie procesow samoOCZySzZCzania,
poprawienie hydrauliki koryt wodnych,
polepszenie jakosci wad,

poprawa estetyki terenow przybrzeznych,

podniesienie waloréw uzytkowych tych terendw.



" Efekt ekologiczny bagrowania

[los¢ metali w osadzie usunietym z Kanalu Bydgoskiego i rzeki Brdy.

Szacowana ilos ¢ metali wosadzie [kg] Rzeczywista ilo$ ¢ metali wosadzie [kg]
Metal 2002r. 2009r.
Kanal . Rzeka Lacznie Kanal . Rzeka Lacznie
Bydgoski Brda Bydgoski Brda
Arsen 194 464 659
Bar 3746 873 7619
Kadm 51 7 58 84 82 166
Kobalt 120 124 244
Chrom 1938 507 2 445 2582 3121 5704
Miedz 780 547 LT 2900 984 3884
Rteé 27 6 33
Molibden 58 112 170
Nikiel 2014 847 2 861 567 676 1243
Oléw 824 196 1020 3994 1215 5209
Cyna 284 449 1-33
Cynk 16 729 3249 19978 10 802 11 248 22 050
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Poprawa jakosci wod Kanatu Bydgoskiego

Wskazniki zanieczyszczen wod Kanatu Bydgoskiego w
latach 2004 - 2017/wartosci skrajne/

BZT: Azot gy Fosforany Fosfor ogalny Chlorkd Chlarofil ..a™
Rk (mg O/T) (e NT) (g POVT) (e PT) (e AT g
2004 1% - 4 38 - B2 15 - 13 04 - 13 B4 - 3200
200 20 - 31 20 - 34 04 - 13 03 - 07 B2 - 555 37 - 973
2006 19 - 106 00 - 00 11 - 148 2 - 03 3M3 - 4657
2007 L7 - 74 23 - B2 o0 - 21 2 - 03
2008 20 - /4 23 - 47 12 - 149 03 - 03 Sae - 4372 31 - 1243
2008 00 - 4 21 - 47 04 - 11 2 - 03 350 - A0 15 - 1143
2010 03 - &3 29 - 48 13 - 17 03 - Q44 154 - 450 15 - 1010
2014 10 - &0 16 - 36 11 - 03 0l - 05
2017 13 - 130 13 - 38 00 - 0l 0l - @3 150 - 3210
Wartolel | <6.0 <10,0 <013 <04 — —
dopuszzalne

- Wartoictdomemrmne dla Hasv I we. Fomporadzma Minista Srodowislz z 210720160 De 172016 poz 1187



Poprawa jakosci wod Kanatu Bydgoskiego

¢ Trend zmian stezen BZT, w wodach Kanatu Bydgoskiego w
latach 2004-2017

BZT [mg O,/I]
14,0
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4,0

2,0

0,0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2014 2017




Mediany stezen podstawowych wskaznikow w Kanale Bydgoskim w
latach 2004-2017 /materiaty WIOS w Bydgoszczy/.

200420052006 2007 20082009201020142017

@ Bakterie grupy Coli typu...
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OAzot ogolny (mg N/I)

Illlllllﬂ

B Przewodnoscé w 20°C (uS/cm)

ﬂ“ﬂﬂﬂﬂﬂn

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2014 2017

EFosfor ogolny (mg P/1)




Poprawa jakosci wod rzeki Brdy

Wskazniki zanieczyszczen rzeki Brdy przy ujsciu do Wisty
w latach 2000 -2016 /wartosci skrajne/.

e BIT= Azot ogolny Fosforany Fosfor ogdlny Chlorofil
Rok (mg O/1) (mg N/T) (mg POy/T) (mg P/1) »a" (pg/l)
2000 26 - 33 1.3 29 0.3 0.8 02 - 05
2001 14 - 34 1.3 2.5 0.3 0.6 02 - 03
2004 12 34 11 - 138 0.2 0.4 01 - 02 02 - 222
2005 13 - 25 10 - 21 0.1 0.4 01 - 02 00 - 96
2006 14 - 39 10 - 22 0.2 0.8 01 - 03 03 - 168
2007 14 - 21 0.8 1.8 0.2 0.3 0.1 1) 05 - 83
2008 10 - 38 1.3 2.7 13 0.3 0.1 1) 25 - 115
2009 10 - 49 1.1 1.8 0. 0.3 0.1 1) 15 - 112
2010 (0.8 28 12 - 24 0.1 0.3 0.1 1) 10 - 273
2011 08 - 30 08 - 32 0.0 0.3 0.0 1) 33 - 176
2013 09 - 218 00 - 21 0.1 0.3 0.1 1) 33 - 03
2016 10 - 35 04 - 18 0.0 0.3 0.1 1)
. Waroscl . <33 <41 <0101 <027 -
puszczalne

Uy artodei do puszzalne dla Hasv I wg. Rompomd=nia Ministra Srodowiska z21.07.2016r., DzU. 2016 poz1187



f Poprawa jakosci wod rzeki Brdy

* Trend zmian stezen BZT, w rzece Brdzie przy ujsciu do
Wisty w latach 2000-2016.

BZT; [mg O,/I]

2000 2001 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2013 2016




Monitoring operacyjny - 2016r., wyniki badant WIOS w Bydgoszczy przy
ujsciu do Wisty w punkcie Jaz Czersko Polskie.

3.5 Substancje biogenne
= o = = =
= £ £ = S &
Wskazniki = = = =3 £
s | 8= | 23 = g z
€3 32 52 S > S
£ & N=Z =3 - g
= 5 B 3 2 g
o ~ o @D 7]
2 e < 2 2 &
INr wskaznika 351 352 353 355 356 357
Lb pomiarow 8 8 8 8 8 8
Min 0.02 0.36 0,06 0,44 0.03 0,07
IMax 0.34 1.19 0.78 1,82 0.29 0,22
Srednia 0.78 0.63 0.36 1,01 0,170 0.150
p(lasa
. . 3.1 Stan 3.2 Warunki tlenowe i .
1. Elementy biologiczne fizyczmy »anie Zczenia organiczne 3.3 Fasolenie 3.4 Zakwaszenie
=
T - 82 T = @
o (7] o = = = e -
Wskazniki g9 -3 e = N 3 S 2 E 35 T
22 | Ess| 5 | i3 | = z | 82 | 3% <
g o 28 = cE = 8 B S
2L | 55 § | s B g | E& | £E
= = =3 = = L
IMr wskaznika 1.2 15 31.1 321 322 324 332 338 341
L pomiardw 1 1 8 8 8 8 8 8 8
jMin 450 4,60 1,00 4,60 357 206 7.30
IMax 21,30 14,50 3,50 5,60 468 287 8.60
Srednia 0,525 0,65 15,9 86 1.9 52 400 258 7.86
[Klasa n m 1] n




: * Mediany stezen wybranych wskaznikow zanieczyszczen rzeki Brdy w
latach 2000-2016 /wyniki WIOS w Bydgoszczy/.
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O Azot ogolny (mg N/I) @ Fosfor ogolny (mg P/1)
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Wnioski koncowe

Do czasu uruchomienia w 2001 roku miejskich oczyszczalni ,Fordon” i
,<Kapusciska” okoto 60% sciekow bytowo-gospodarczych i
przemystowych wprowadzano bezposrednio do Kanatu Bydgoskiego i
rzeki Brdy bez ich oczyszczania. Dtugoletni zrzut nieoczyszczonych
sciekéw spowodowat nagromadzenie w Kanale i w Brdzie osadow o
objetosci 83 tys. m3.

Realizacja projektu ,Bydgoski system wodny i kanalizacyjny” polegajaca
na rozbudowie i modernizacji sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej
oraz oczyszczalni ,Fordon” spowodowala przerwanie procesu degradacji
wod Kanalu Bydgoskiego i rzeki Brdy.

Analizy préobek osadéw pobieranych przy wylotach kanalizacyjnych
pOZWO ﬂPy okresli¢ przyszly sposdb zagospodarowania osadéw.
Czynnikiem determinujacym zagospodarowanie osadow dennych byla
zawartos¢ metali ciezkich takich jak: Cr, Zn, Cd, Hg, Cu, Ni, Pb oraz
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych. Osady bagrowane
z czesci Kanatu Bydgoskiego i okolic niektorych wylotéw do rzel%i Brdy,
szczegolnie w poblizu wylotu W2 zakwalifikowano jako niebezpieczne,
natomiast pozostale wykorzystano do makroniwelacji oraz do budowy
poletek refulacyjnych wzdtuz biegu rzeki Brdy.
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Wnioski konncowe

Wyniki analiz probek wody z Kanatu Bydgoskiego i rzeki Brdy
przy ujsciu do Wisty na parametry chemiczne: BZTs, ChZT,
zawiesine ogolna, azot i fosfor ogolny oznaczane w Laboratorium
Zakladowym MWiK, a takze analizy WIOS w Bydgoszczy
potwierdzaja wyrazna poprawe jakosci wody.

W odniesieniu do wyzej wymienionych parametrow wody
Kanatu Bydgoskiego posiadaja Il klase czystosci, natomlast Brdy
w odcinku przyujsciowym do Wisty I klase czystosci. Jednak
czynnikiem decydujacym o przyna¥eznosc1 do danej klasy
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 21 lipca 2016
sq jednak wskazniki biologiczne. W odniesieniu do rzeki Brdy
wskazniki te kwalifikuja jej wody do II klasy czystosci.

W celu utrzymania i podwyzszenia jakosci wody w rzece Brdzie i
Kanale Bydgoskim nalezatoby sukcesywnie usuwac porastajaca
roslinnos¢ wodna i przybrzezna.






