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Cel | zakres referatu
Cel:
Przedstawienie mozliwosci wykorzystania modeli
symulacyjnych dla celow planowania modernizacii

systemow kanalizacji deszczowe]
wraz z niezbednymi pracami przygotowawczymi.

ZaKres:

1. Kanalizacja deszczowa na terenie m. Bydgoszcz
2. Podstawy prawne wykorzystania maodeli zlewni
3. Dane do tworzenia modeli hydrodynamicznych
4. Przyktadowe koncepcje modernizacii

5. Podsumowanie




Zlewnie
kanalizacji deszczowe]

liczba
zlewni: 80

laczna
powierzchnia: 138 km?



Siec
kanalizacji deszczowe]

lgczna kanaty
diugosc: 470 km pietrowe: 162 km
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Kanalizacja deszczowa na terenie m. Bydgoszcz
wlasnosc¢
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Kanalizacja deszczowa na terenie m. Bydgoszcz
przekroje
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Kanalizacja deszczowa na terenie m. Bydgoszcz
materiaty
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Kanalizacja deszczowa na terenie m. Bydgoszcz
wiek
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KanallzaCJa deszczowa na tereme m. Bydgoszcz

Stan
bardzo zty
zty
pogorszony
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Potrzeby modernizacji
Stan techniczny kanatow:

- przywrocenie nominalnej przepustowosci
oraz wytrzymatosci kanatow

Zwiekszenie przepustowosci:

- mozliwosc rozbudowy systemow
| powiekszenie powierzchni zabudowy

- redukcja wyptywu sciekow deszczowych
na powierzchnie terenu
(liczba miejsc oraz objetos¢ wyptywu)

¥

modelowanie hydrodynamiczne
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Modelowanie hydrodynamiczne
Wymog stosowania:
PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

obliczenia sprawdzajgce systemow kanalizacyjnych —
kontrola zabezpieczenia terenu przed zalaniem

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2014 r. (DZ.U. 2014 poz. 1800)

w Sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu
sciekow do waod lub do ziemi oraz w sprawie substanc;i
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

obliczenia liczby zrzutow przez przelewy burzowe
kanalizacji ogolnosptawnej
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Modelowanie hydrodynamiczne

Zalecane czestosci opadow:

PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne
ATV-A118 Hydrauliczne wymiarowanie systemow
odwadniajgcych

Rodzaj terenu/obiektu czestosc c [lata)
deszczu nadpietrzenia | zalewania
miarodajnego terenu
Tereny wiejskie 1 2 10
Tereny mieszkaniowe 2 3 20

Srodmiescia/Tereny
przemys’fowe\handlo_we 5 S5 30
- Z kontrolg zalewania

- bez kontroli zalewania 5 - :

Metro/przejscia 10 >10 50
podziemne
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Prezentacja wynikow symulaciji
wyptywu wéd opadowych na
powierzchnie terenu w modelu 2-D
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Kalibracja modelu

Kalibracja modelu — proces okreslana wartosci
parametrow modelu w celu zapewnienia najwiekszej
zbieznosci wynikow obliczen z pomiarami.

Ocena dopasowania wynikow:

objetos¢ odptywu V: od - 10 % do + 20 %

odptyw szczytowy (pik) Q: od - 15 % do + 25 %
napetnienie (przy przecigzeniu): od — 0.1 mdo + 0.5 m
napetnienie (bez przecigzenia). — £ 0.1m

czas wystapienia pikow: ,zblizony”

NSE: > 0.50

Kryteria powinny by¢ spetnione co najmniej w 2/3 zdarzenh opadowych
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Kalibracja modelu
Kluczowy parametr modelu:

efektywna powierzchna szczelna (ang. EIA)

czesc catkowitej powierzchni uszczelnionej, ktora
ma hydrauliczne potaczenie z siecig kanalizacyjng
(czesc¢ powierzchni, z ktorej nastepuje bezposredni
sptyw do kanalizacji).

Dane do kalibracji:
- ,wejscie” do systemu — opady
- ,wyjscie” z systemu - przeptyw

| napetnienie w kanatach
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Monitoring opadow — lokalizacja punktow
pomiarowych

e
[

wszystkie stanowiska pomiarowe:
korytkowe deszczomierze rejestrujace
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Zlewnie poddane kalibracji

Zlewnia k24

Zlewnia k26
zZlewnia k10

pomiary napetnienia | predkosci Sredniej (przeptywu)
przeptywomierze ultradzwiekowe
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natezenie deszczu [mm/h]

Kalibracja modeli — przyktadowe wyniki

opad z 141 15 lipca 2016 roku

/ mm

50
suma opadu = 52,
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data/godzina
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Kalibracja modeli — przyktadowe wyniki

zlewnia k24
1600 "
azowy
1400 — najlepsze dopasowanie
1200 — — pomiary
©» 1000 Lt
e NSE = 0.89
5 800
o 600
400
200 -
0
2016-07-14 2016-07-14 2016-07-14 2016-07-15
10:00 16:00 22:00 04:00

data/godzina ’



Opady syntetyczne

Lokalna formuta opadowa na podstawie danych
opadowych z terenu Bydgoszczy:

LA
Ue n
p=5% p=20%
A 2467 1877
n 0.76 0.76

Prognoza zmian opadow w efekcie zmian klimatu
do roku 2050
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Opady syntetyczne

Odwzorowanie zmiennosci opadu w czasie jedgo
trwania — opady Eulera, opady Chicago
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Analiza koncepcji modernizacjl
Renowacja kanatow

opad c =5 lat
stan istniejacy:

"..".“ . Viypeyw = 40% doptywu
' wod deszczowych

po modernizacji:

$
.oﬂo:
00

z

".“

usuniecie przywrocenie
osadow sprawnosci nominalnej

wod deszczowych wod deszczowych
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Analiza koncepcji modernizacjl

Nowy kolektor

opad c =5 lat
stan istniejacy:
Vivvpryw = 28% doptywu
wod deszczowych
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Analiza koncepcji modernizacjl

Zbiornik retencyjny
opad c =5 lat

stan istniejacy:
Vivvpryw = 17% doptywu
wod deszczowych
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Podsumowanie

1. Modelowanie jako narzedzie
do wspomagania projektowania.

2. Konieczne dodatkowe naktady
na inwentaryzacje i monitoring
(do kalibracji modelu).

3. Modele mogg w perspektywie stanowic
element systemu RTC:
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Autorzy pragng podziekowac pracownikom
MWIiK w Bydgoszczy sp. z 0.0., W szczegolnosci:

Aleksandrze Rajczyk
Joannie Roszak
Annie Jaworskiej

Mateuszowi Sprawie

Pawtowi! Kaplarnemu

Za pomoc W zgromadzeniu materiatow
oraz udostepnienie danych wykorzystanych
do przygotowania referatu.

Dziekuje za uwage



