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Miasto Bydgoszcz ma diugoletnie doswiadczenie z wykorzystaniem zaréwno
wod powierzchniowych jak 1 podziemnych a w ostatnich latach rowniez wod

infiltracyjnych.

Ujecie ,Las  Gdanski” uruchomione =zostalo na poczatku XX  wieku.
Pierwotnie eksploatowano ptytki gruntowy poziom wodonosny za pomoca studni lewarowych.
Nastepnie po udokumentowaniu doliny kopalnej odwiercono rowniez glgbsze studnie.

W latach 50-tych XX w. odwiercono réwniez studnie ujmujace poziom dolnokredowy.

Zasoby ujecia ,,Las Gdanski” ustalono na: 1 825 m3/h (1 550 m3/h z dolnej kredy, 275 m3/h
z plejstocenu - z dodatkowym podziatem na: 195 m3/h — z eemskiej doliny kopalnej i 80 m3/h

Z poziomu gruntowego — dawny Lewar nr I11).
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NADMIERNY POBOR WOD PODZIEMNYCH
W REJONIE BYDGOSZCZY

Lochowo UJECIE
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Jakos¢ wody z poziomu kredowego na ujeciu ,,Las Gdanski”

Wskaznik Jednostki ZaKkres oznaczen Tlo' 94 r.
Barwa mg/l >5-10 -
Odczyn Skala pH 6,9-7,5 7,5-8,2
Amoniak mg/I 0,076-0,82 0,4-0,8
Azotyny mg/I <0,006-0,124 0-0,006
Azotany mg/I <0,44-0,51 0-0,1
Chlorki mg/I 6,74 - 65,2 10-60
Siarczany mg/l 31-141 0-100
Zelazo ogdlne mg/I 0,051-1,76 0,2-1,2
Mangan mg/I 0-0,271 -
Twardos¢ ogolna mg/l 340-481 -
Przewodnictwo us/cm 672-1218 -
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Slady antropopresji w rejonie dolin plejstocenskich kopalnych
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Wykres zmian chlorkéw na tle poboru wody w Fordonie
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SKUTKI PRZEEKSPLOATOWANIA

WOD PODZIEMNYCH W REJONIE BYDGOSZCZY

1. Nadmierne obnizenie poziomu wod podziemnych warstwy kredowej
2. Ascenzja zmineralizowanych wod podziemnych w tym rejonie przy tacznej dawnej

eksploatacji powyzej 650 m3/h przez:

Bydgoskie Zaktady Papiernicze (3 studnie do produkcji tektury),
Zaktady Ceramiki Budowlanej (1 studnia do produkcji cegty),
Stodownia Bydgoszcz (2 studnie)

Zaklady Przetworstwa Owocowo-Warzywnego (1 studnia)
Zaktady Zbozowe (1 studnia)

Zaktady Handlu Obuwiem (1 studnia)

Eksploatacja odbywata si¢ na mocy legalnych decyzji i pozwolen wodno-prawnych
3. Zagrozenie zassania zanieczyszczonych wod rzecznych w zasoby poziomu

miocenskiego

PRZYCZYNY PRZEEKSPLOATOWANIA WOD PODZIEMNYCH

Lo

BYDGOSZCZ

W LATACH 1970-1993

Nieracjonalna gospodarka wodna zaktadow (duza ilos¢ studni z okresu ostrego
deficytu wody, niskie optaty za pobér wody podziemnej, przestarzate technologie
Itp.)

Brak rozpoznania budowy geologicznej | wspétczesnych narzedzi do analiz
zasobow wod podziemnych

Brak kompleksowej analizy wydawanych decyzji zasobowych, brak swiadomosci
potrzeb



PROBLEMY Z JAKOSCIA

WOD Z
LAKWIT

RZEKI BRDY:
Y

PLANK"

"'ONOWE

Obraz makroskopowy wody z

Brdy

Probka pobrana na stacji
uzdatniania w trakcie trwania
corocznego zakwitu
sinicowego, tu w dniu
15.09.2005
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fuga na kilka kilometrow plama

oleju. lub benzyny pojawita sie
na Brdzie w centrum Bydgoszczy.
Wieczorem zamknigto ujecie wody
pitnej na Czyzkéwku. Policja szuka
zrodta wycieku.

Informacja o niezidentyfikowanej
thustej plamie na rzece dotarta do shizb
w piatek przed 19.00. Wyciek zauwa-
zono przy ul. Smukalskiej. Natych-
miast na miejsce udali sie strazacy
i specjalisci ratownictwa chemiczne-
20. Akcje trzeba byto zaczac szybko,
bo plama. przemieszczata sie szybko
w strong centrum Bydgoszczy. Z bra-
ku innych srodkow, zanieczyszczenia
usuwano najpierw recznie. Jednoczes-
nie z Szubina Sciagnieto ekipe ze spe-
cjaina zapora do przegrodzenia rzeki.
Poczatkowo strazacy ustawiali ja na
wysokosci ul. Siedleckiej. Plama we-
drowata jednak tak szybko, e nie zda-
zyli jej zatrzymac. Zapora stanela do-
piero w sercu miasta — tuz przy moscie
Krolowej Jadwigi. Strazacka akcja zde-
zorganizowata ruch samochodéw
w centrum Bydgoszczy - ul. Krélowej
Jadwigi byta nieprzejezdna. Zaczety
sig¢ tworzy¢ korki.

Weczesniej w obawie przed skaze-
niem wytaczono ujecie wody pitnej dla
miasta, ziokalizowane przy ulicy Ko-
ronowskiej. — Nie byto innego wyjscia,
bo substancja mogta dosta¢ sie do
pomp, a wtedy powstatoby zagrozenie
dla ludzi - méwili ,,Gazecie”.

Kiedy zamykali$my numer, akcja
przybierala na sile. Poczatkowo
uczestniczylo w niej szes¢ jednostek
strazy. Na miejsce przyjecha tez pre-
zydent Roman Jasiakiewicz. Po wstep-
nej analizie okazato sig, ze do rzeki
mogt dostac sie olej napedowy lub
benzyna. Poczatkowo sadzono, ze do
wycieku doszto w Elektrowni Wodnej
w Smukale. Potem wersje te zdemen-
towano. Wedhug niektorych, substan-
cja mogta zosta¢ wylana na terenie po-
bliskich ogrédkow dziatkowych.
Sledztwo w sprawie skazenia rozpo-
czeta policja.

Strazacy pierwsza zapore

3

Na razie nieznane sa rozmiary ani
skutki katastrofy. — Na pewno jednak
jej efektem bedzie skazenie srodowi-
ska — stwierdzit oficer dyzurny bydgo-
skiej strazy pozarnej. - Jak duze, to do-
piero beda musieli oszacowac specja-
lisci.

Z powodu zatrzymania ujecia ma
Czyzkéwku, w niektorych dzielnicach
odnotowano klopoty z dostawa wody.
Awaryjnie do rur skierowano wode
z ujecia w Lesie Gdanskim i zbiorni-
kow zapasowych.

LUKASZ WROBLEWSKI

aE=usis
umiescili na wysokosci ul.

Siedleckiej. Gigantyczna plama przedostafa sie jednak do centrum miasta.
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Z.e wzgledu na ograniczone zasoby wod
podziemnych oraz negatywne doswiadczenia
z eksploatacji wody z rzeki Brdy w 2001 r. podjeto
decyzje o budowie ujecia infiltracyjnego na
zachodnim brzegu Brdy w rejonie istniejacej stacji
wodociagowej na Czyzkowku.

BYDGOSZCZ




Zdjecie lotnicze terenu inwestycji — po prawej stronie
koryto Brdy
(04.12.2008, autor P.Salacinski
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W celu zapewnienia efektywnej i bezpiecznej pracy ujecia
»Czyzkowko” na etapie projektowania konieczne bylo:

* zastosowanie rozwigzan minimalizujgcych wycinke lasu,

* zastosowanie takiego systemu zasilania infiltracyjnego, aby mozliwe bylo ograniczenie
predkosci infiltracji w pierwszych okresach funkcjonowania stawow oraz uzyskanie
odpowiedniej efektywnosci infiltracji w niekorzystnych okresach klimatycznych,

% zapewnienie elastycznej pracy ujecia w zakresie wydajnosci,

% zapewnienie odpowiedniego i efektywnego systemu odbioru wody w warunkach duzego
zroznicowania migzszosci warstwy wodonosne;,

% ograniczenie w maksymalnym stopniu strat wody i wyeliminowanie wptywu ujecia na
tereny zabudowane, w szczegolnosci w rejonie ulicy Deszczowej,

% szczegdlowe rozpoznanie zagrozen jakosci wod ujecia 1 zapewnienia jego ochrony.
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Tereny pod budowe ujecia infiltracyjnego oraz obszar jego zasilania byly
szczegolowo rozpoznane pod wzgledem hydrogeologicznym zapewniajacym
dhugoletnig eksploatacje¢ z wykluczeniem zagrozen dla jakosci wod wynikajacych
z bliskosci terenow miejskich.

Analizowane na etapie projektu rozwigzania techniczne byly poprzedzone
szczegolowym zapoznaniem si¢ z pracg podobnych uje¢¢ w tym rejonie Europy,
gdzie takie obiekty pracuja z sukcesem od lat zapewniajac zaopatrzenie w wode¢
duzych miast:

Berlin, Praga, Uppsala, Drezno, Dortmund, Wroclaw, Poznan i inne.
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Nowatorskie rozwigzania zastosowane przy budowie
yjecia infiltracyjnego byly poprzedzone badaniami
geologow MWiK na stawach pilotowych.

Szczegdlne innowacje dotyczyly:

» adaptowania tzw. ,,finskiej” metody infiltracji do
warunkow srodowiskowych ,,Czyzkowka”,

» Wwielopunktowego zasilania dla kontroli predkosci
infiltraciji,

» budowy grobli stawoéw 1 rowow z wykorzystaniem
geokomorek, jakie wymagaja mniejszych powierzchni
pod wylesienia i robot ziemnych,

» zrdznicowania systemoéw odbioru wody infiltracyjnej —
sg tu studnie z pompami, lewarowe 1 drenaze,

» Zastosowania studni regulujacych prace odcinkow
barier,

» sterowania pracg uj¢cia za pomocg satelitarnego
przesytu informacji o potozeniu zwierciadta wody i
temperaturze,

» wykorzystania wody infiltracyjnej do ogrzewania stacji

N vodociggowe] 1 budynkdéw biur 1 laboratoriow.




Zastosowanie zmodyfikowanej metody finskiej -
nawadniania drenazami




staw z grobla z geokomorek 1 wielopunktowym
zasilaniem — rozruch obiektu grudzien 2010 r.




Drenaze zbiorcze




Tworzenie map hydroizohips do sterowania
zalewaniem stawOw 1 pracg studni
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EFEKTY JAKOSCIOWE SZTUCZNE]J
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INFILTRACJI WODY Z RZEKI BRDY
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Brda Woda infiltracyjna Redukcja :-l;)/]wzrost )
Parametr Liczba | . Liczba | .
. Srednia | Mediana . Srednia | Mediana| sredniej mediany
analiz analiz
Temperatura °C 1093 10.9 10.2 983 11.8 12 -8.12 -17.65
Odczyn [pH] 1131 8.0 8 1002 7.7 7.7 3.21 3.75
Barwa [mg Pt/dm?] 1101 12.9 13 1000 8.1 8 37.36 38.46
Metno$é [mg/dm3] 1124 1.2 0.99 1003 2.5 1.8 -105.13 -81.82
Azotany [mg/dm?] 1122 2.44 2 984 1.36 1.1 44.23 45.00
Azotyny [mg/dm3] 1113 0.061 0.044 991 0.022 0.015 63.93 65.91
Amoniak [mg/dm?3] 1125 0.08 0.07 1000 0.13 0.1 -57.62 -42.86
Chlorki [mg/dm?3] 1122 12.82 13 991 15.73 14.7 -22.74 -13.08
Siarczany [mg/dm3] 1112 25.03 25 915 44.17 39 -76.50 -56.00
Utlenialno$é [mg02/dm?3] 1110 5.07 5.1 992 2.90 2.9 42.89 43.14
OWO [mg/dm3] 987 4.84 4.67 874 2.89 2.79 40.29 40.26
Zelazo [mg/dm3] 1127 0.095 0.084 1005 0.451 0.34 -376.31 -304.76
Mangan [mg/dm?3] 1127 0.054 0.051 1005 0.106 0.099 -94.71 -94.12
Przewodnictwo 1097 391 396 999 445 436 -13.83 -10.10
Twardo$é [mg CaCO3/dm3]] 1108 181 179 991 215 210 -18.42 -17.32
Og. Liczba bakt. w 37°C 273 672 115 25 17 13.5 97.51 88.26
Enterokoki 988 15 8 977 0 0 99.94 100.00
Coli og. 366 420 110 990 0 0 99.98 100.00
Clostridia 944 5 3 990 0 0 99.89 100.00
Tlen [mg/dm?3] 944 9.5 9.6 984 6.7 6.6 29.32 31.25

Poréwnanie parametrow wody rzeki Brdy i wody infiltracyjnej na ujeciu Czyzkéwko na podstawie danych z lat 2010-2017
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WhnioskKi:

Gospodarowanie zasobami wod pitnych na terenie Bydgoszczy jest
trudnym wyzwaniem, ale przy wykorzystaniu szerokiej wiedzy i
najlepszych technologii w 2001 r. zmieniono zasadniczo sposob
zasilania wodociggu bydgoskiego

Ujecie ,,Czyzkowko” jako podstawowe ujecie wody dla miasta
Bydgoszczy pozwala pokry¢ biezace 1 perspektywiczne
zapotrzebowanie mieszkancéw na wodg¢ pitng.

Sztucznie ksztalttowane zasoby wod podziemnych na terenie
infiltracji pozwalajg aktualnie oszczgdza¢ zasoby wod podziemnych
poziomu kredowego dla przysztych pokolen.

Wdrozone przez MWiK 1 kontynuowane na szczeblu
administracyjnym dziatania w celu ograniczenia poboru z poziomu
kredowego zostaly wpisane w Plan Gospodarowania Wodami
Zlewni Brdy, co zapewni ograniczenie poboru trudno odnawialnych
zasobow z poziomu kredowego na potrzeby przemyshu, poniewaz w
przesztosci studnie kredowe w Fordonie byly wykorzystywane do
produkcji cegly lub tektury.

Eksploatacja ujecia ,,Las Gdanski” powinna by¢ prowadzona z
uwzglednieniem zagrozen wynikajacych z mozliwosci doptywu
zasolonych wod z warstw jurajskich



Zastosowanie sztucznej infiltracji na ,,Czyzkowku” poprawito jakos¢ wody
kierowanej na stacj¢ uzdatniania w zakresie:
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stabilizacji sezonowej zmiennosci temperatury, co zapobiega zamarzaniu sieci
wodociggowe] w okresie zimowym 1 wtornemu zanieczyszczeniu
mikrobiologicznemu latem,

ograniczenia zanieczyszczen mikrobiologicznych, jakie sg notowane w wodzie
rzeki Brdy zwlaszcza w sezonie letnim z uwagi na brak kanalizacji na terenach
ogrodkow dziatkowych 1 rekreacyjnych zlokalizowanych na obu brzegach Brdy
i zbiornikow retencyjnych Smukalskiego, Tryszczynskiego i Koronowskiego,
wzrostu mineralizacji wody, co jest korzystne w gospodarce mikroelementami
w organizmie cztowieka zapobiegajac min. chorobom uktadu krazenia 1
nerwowego,

retencji wody na terenie sztucznej infiltracji, co zapewnia niezbedng rezerwe na
sytuacje kryzysowe (skazenie rzeki Brdy-awaria pompowni | stopnia i tp.).

Post¢pujace zagospodarowanie zlewni Brdy powyzej ujecia na Czyzkowku (np.
realizowana budowa mostu na trasie S5 z odprowadzeniem wod opadowych z
pasa drogowego do Brdy 4 km powyzej czerpni) stwarza nowe sytuacje
zagrozenia dla jakosci wody surowej. Ujecie infiltracyjne stwarza mozliwosci
ograniczanie negatywnych skutkow tych zmian w zlewni Brdy w przysztosci.






